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READY FOR HYDROGEN

Preparados para el futuro

INNIO es lider en el mercado de soluciones de
hidrégeno para motores y dichos productos estdn
disponibles hoy en dia.

Al ser una forma de energia renovable almacenable, el hidrogeno no solo estd

libre de carbono, sino que facilita notablemente la transicion energética. El uso
de hidrégeno en las centrales eléctricas Jenbacher tiene una serie de ventajas.

SU RETO

La descarbonizacion

Como todo aquel que contribuye al sector energético
mundial, usted afronta una normativa sobre emisiones
mas estricta y la presidon para conseguir soluciones ener-
géticas neutras en carbono en un mundo descarbonizado.
Todos los productores de energia deben pensar ahora en

cdmo conseguir un futuro mds ecolégico. >

Hydrogen

Ademas de la energia renovable, las tecnologias de combustion tradicionales pueden libe-
rarse del CO, utilizando hidrégeno (HQ) como combustible. El hidrogeno es muy apropiado
como combustible para motores que generan electricidad, calor y/o refrigeracion. Integra-
dos con la tecnologia solar, edlica u otras tecnologias renovables, las plantas de H, pueden
ser el pilar de su microrred 100% renovable. Si utiliza hidrégeno verde en sus motores, puede
alcanzar incluso una solucién de cero emisiones de carbono.

INNIO esté preparada para suministrar centrales eléctricas que ya pueden funcionar con
H,. Invierta hoy en nuestra tecnologia de cogeneracién (CHP) con H, de Jenbacher, hagala
funcionar con gas de gasoducto convencional, empiece a mezclarlo de forma flexible con
hidrégeno y cambie sin problemas a un funcionamiento sin CO, cuando la cantidad de
hidrégeno disponible sea mayor.




LAS VENTAJAS PARA USTED

GRANDES VENTAJAS
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Confie en una tecnologia
de eficiencia probada

Muévase con flexibilidad

hacia la energia verde

Logre una operacion
sin CO,

Realize unainversiéon

inteligente hoy

Mejore la eficiencia
de los recursos

Seguridad
de suministro
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Utilice una tecnologia de motores probada y reconocida que le
permite pasar, con el tiempo y de forma flexible, a un funciona-
miento con H, al 100% sin cambiar su activo.

Actualmente, el hidrogeno verde se utiliza como combustible solo
de forma limitada. Esto cambiard con el tiempo y, con su central
Jenbacher "‘Ready for H,’, usted no perderd la inercia. Podrd pasar a

utilizar hidrégeno en cuanto esté disponible en cantidades suficien-

tes y podrd aprovechar todo el potencial ecoldgico que ofrece.

Una vez que su central Jenbacher, en la que puede confiar, fun-
cione con un 100% de H, dispondrd de una solucion energética sin
carbono, que le permitird cumplir los objetivos de reduccion de
emisiones presentes y futuros.

Tanto si convierte su actual planta de motores Jenbacher

al funcionamiento “‘Ready for H,”, y acepta hasta un 25% (vol.) de
hidrogeno en el gas de gasoducto, o si prefiere uno de nuestros
motores del tipo 4 que funcionan con H, al 100%, los motores
Jenbacher con H, son una opcidn de inversion inteligente.
Ademads, contribuyen a evitar el aumento de los costos de los cré-
ditos de carbono.

La cogeneracion (CHP) ofrece una extraordinaria eficiencia de
hasta un 95%. Consume alrededor de un tercio menos de energia
primaria que los sistemas convencionales. Y al hacer funcionar
nuestra tecnologia de H, en el modo de cogeneracion, usted tam-
bién puede contribuir a acelerar la transicion energética all
generar calor sin carbono.

Los motores Jenbacher son despachables y, por tanto, una solu-
cion ideal para equilibrar la intermitencia de las fuentes renova-
bles, como la edlica y la solar, al contribuir a que la red sea

mas resiliente.
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TRES FORMAS
DE UTILIZAR HIDROGENO

con los motores Jenbacher

H. en el gCIS Todas las centrales Jenbacher nuevas estdn “Ready for
2 H,”. Ademds, las variantes de motor con la opcidn co-
de QGSOdUCto rrespondiente pueden funcionar con hasta un 25% (vol.)

de H, en el gas de gasoducto. A medida que aumente la
disponibilidad del hidrogeno, todas las centrales nuevas,
y la mayoria de los motores de gas natural Jenbacher
instalados actualmente, podrdn convertirse para que
funcionen con hidrégeno al 100%.

con el gas de gasoducto para utilizarlo en versiones

gGSOd ucto localmente especiales de nuestros motores de los tipos 2, 3, 4, y 6.
Actualmente, ofrecemos motores del tipo 4 y sistemas
de cogeneracion como soluciones de combustible duall
de gas, que pueden funcionar con gas convencional al
100%, hidrégeno al 100% o con mezclas de gas de ga-
soducto e hidrégeno.

Se puede mezclar hasta un 60% (vol.) de hidrégeno
DC H, mezclado congasde °°P 9

Actualmente, ofrecemos motores Jenbacher del tipo

100% de H, como una . > .
H2 2 i 4y sistemas de cogeneracion para que funcionen
fuente de energia exclusivamente con hidrogeno. Dichas plantas han
g P
sido proyectadas sin CO,,

*"Ready for H,” significa, en pocas palabras, que su unidad Jenbacher puede ser convertida
para que funcione con hidrégeno al 100%. Los detalles sobre el costo y el plazo para una
futura conversion pueden variar, y deben aclararse individualmente.
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UNA GAMA
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La conversion a H, con poca inversion

Si ya cuenta con un motor Jenbacher en su flota, probablemente puede ser
reacondicionado para estar ‘Ready for H,”. Ya hoy en dig, todos los motores
Jenbacher nuevos estan ‘Ready for H,” “Ready for H,” significa, en pocas pala-
bras, que su unidad Jenbacher puede ser convertida para que funcione con
hidrégeno al 100%. Los detalles sobre el costo y el plazo para una futura conver-

sion pueden variar, y deben aclararse individualmente. Ademds, algunos mo- Descubra la central
delos de motor estan disponibles con una opcién para funcionar con hasta un eléctrica de 190 MW
25% (vol.) de H, en el gas de gasoducto. Actualmente, ya ofrecemos nuestros cerca de la §o§ta de
motores del tipo 4 para que funcionen con H, al 100%. En el futuro, ofreceremos K1e1,l que teoricamente
incluso mds tipos de motores que puedan funcionar con hidrégeno al 100%. podria convertirse hoy

para que funcione con

POngase en contacto con su representante de Jenbacher para obtener mas Y
hidrxégeno verde.

informacion sobre sus opciones de actualizacion especificas.

' Gas convencional
2 Sujeto a modificaciones especificas para la certificacion de los componentes del gas combustible.
También puede ser necesario modificar el programa de mantenimiento para dichos componentes.
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50 ANOS DE EXPERIENCIA 13 ANOS

con gases climaticamente neutros alimentado con una
y combustibles ricos en hidrégeno mezcla de hidrégeno

En el Parque Eblico Diadema y la planta de
hidrégeno de la empresa Hychico en Argen-
tina, se produce desde 2008 hidréogeno verde
utilizando electrdlisis del agua. El hidrégeno se
almacena bajo tierra para fines de investiga-

INNIO cuenta con 50 anos de experiencia en la conver-
siébn de combustibles alternativos en energia eléctricq,
y unos 10.000 de nuestros motores Jenbacher suminis-

trados en todo el mundo estdn disefiados para funcio- cion. El motor Jenbacher J420 de 14 MW de la
nar con gases climaticamente neutros como el biogds. o planta ha generado electricidad en mds de
Y, pese a que algunos motores Jenbacher todavia fun- S 80.000 horas de servicio, utilizando una mez-
cionan con combustibles convencionales hoy, pueden Hychico g variable de gas convencional y hasta un
convertirse para funcionar con hidrégeno al 100% el dia Argentina 499, (vol.) de hidrégeno.

de manana. Algunos ejemplos:

25 ANOS

utilizando gas de
procesos quimicos

En una planta quimica en Krems, Austria, cua-
tro motores Jenbacher J320 estdn funcionando
desde 1996 con un gas de muy bajo valor ca-
Q lorifico, con alrededor de un 15% (vol.) de hidré-
<& geno, producido mediante un proceso quimi-
Krems co.Los motores han superado con creces las
austria 200.000 horas de servicio.
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2020

El primer motor de 1 MW del mundo
que funciona con hasta un 100% de
hidrégeno ha sido puesto en marcha
en Alemania

o HanseWerk Natur

S HanseWerk Natur, una empresa de E.ON, esta

Hamburgo ejecutando un proyecto emblematico de co-
Alemania generacion en Hamburgo. El motor Jenbacher

J416 de 1 MW puede funcionar con una mezcla
variable de hidrégeno, desde 0% hasta 100%
de H,, una prueba contundente de que nues-
tros motores Jenbacher del tipo 4 pueden
funcionar exclusivamente con hidrégeno.

Ny |

»Hemos demostrado que nuestra planta
de cogeneracion Jenbacher de INNIO
uede funcionar de forma confiable con
idrégeno al 100%. En el futuro, esto
sera fundamental para nosotros, con el
fin de cubrir picos de carga y capear los
eriodos de ‘dark doldrums’ (disponibi-
idad de energia solar y edlica
muy limitada%«.

La primera conversion
a hidrdégeno sobre el
terreno para un futuro
climaticamente neutro:

Dr. Nikolaus Meyer,
director general de HanseWerk Natur GmbH

INVERTIR EN UN FUTURO BAJO EN CARBONO
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LA TECNOLOGIA DE HIDROGE-
NO VERDE DE JENBACHER:

una opcion de inversion inteligente

Estar preparados para una energia renovable
al 100%, incluido el hidrogeno al 100%, se est&
volviendo cada vez mds importante.

Algunas de las mayores economias del mundo —Estados Unidos, Japon, los
paises miembros de la UE, China y Canadd, por ejemplo—, se han com-
prometido a invertir a gran escala en la tecnologia del H, en esta década,
convencidas de que se dispondrd de cantidades suficientes de hidrogeno
como combustible sin carbono. Si invierte ahora en la tecnologia
Jenbacher "Ready for H,” de INNIO, estard preparado para aprovechar répi-
damente la oportunidad de una economia basada en el hidrogeno.

Y, ante la perspectiva de normas de comercio de emisiones mads estrictas,
los motores Jenbacher de H, le permitiran evitar los importantes costos de
los certificados de CO,. A continuacion, puede ver el considerable aumen-

to que ha experimentado la fijacion de precios del CO, en el sistema del
comercio de emisiones de la UE desde 2015.

El mercado del carbono de la UE de 2008 a 2029
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Un caso de impuesto
sobre el CO, y el
potencial de ahorro

Las emisiones anuales de una
central de cogeneracion de 1 MW,
que funciona 4.000 horas al afio
con gas convencional, son de
2.000 toneladas métricas de CO,.
Si se operara con hidrégeno al
100%, y se toma como base el pre-
cio actual del CO, de unos 80 €/t
del régimen de comercio de dere-
cho de emisién de la UE (RCDE UE),
la misma central ahorraria unos
160.000 € al ano.

Fuente:
BloombergNEF;
marzo de 2023

2029
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NUESTRO COMPROMISO

con usted

Flexibilidad y experiencia con las
que puede contar

Jenbacher es desde hace mds de 65 afos una empresa innova-
dora de la tecnologia de generacion de energia. Hoy, los sistemas
altamente eficientes de Jenbacher ofrecen independencia energética
mediante una solucion energética eficiente, baja en emisiones,
seguray rentable.

Pensar a largo plazo.
Pensar en circular.

Con nuestras soluciones energéticas y servicios flexibles,
escalables y resilientes, INNIO adopta la economia circular:
reciclando, reutilizando y actualizando nuestros motores

para cumplir los Gltimos requisitos ambientales. Por ejemplo, la
actualizacion a funcionamiento con hidrogeno para una vida
renovada o el uso de calor, que normalmente se desperdiciaria
durante la generacion de energia, son soluciones sostenibles con
las que se puede abastecer con calor y electricidad a comunidades
0 empresas enteras.

Mediante nuestra red de servicios en mads de 100 paises y nuestras

capacidades digitales, ofrecemos asistencia técnica durante todo

el ciclo de vida a nuestras unidades instaladas en todo el mundo, y
contribuimos asi a garantizar un mayor tiempo de funcionamiento
para prolongar la vida Gtil de los equipos.

Funcionamiento con
H, con cero carbono
mafana

Ademads, el mismo equipo INNIO,
probado y econdbmicamente
viable, puede pasar de usar com-
bustibles convencionales hoy a
funcionar con H, totalmente libre
de carbono manana, una vez que
el H, esté mas disponible.
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LA VENTAJA

de una plataforma
digital potente

Con nuestra solucion digital myPlant Performance, INNIO proporciona
asistencia digital a distancia para nuestros sistemas utilizados por los
clientes que estdn conectados en todo el mundo. Hoy en dig, mds de
12.000 motores se manejan a distancia y mas de 1,2 billones de datos se
evaldan anualmente: una poderosa demostracion de los conocimientos
y la experiencia de INNIO.

Cumplir los requisitos Nuestras soluciones de control de emisiones de los motores y las

flotas le ayudan a cumplir mas facilmente los requisitos de emisiones
hasta que pueda hacer funcionar su planta con H, al 100% y esté
libre de carbono.

sobre emisiones

Mejorar la planiﬁcacién Prolongue la vida Util de su sistema eléctrico al aprovechar los al-
goritmos de autoaprendizaje que analizan el estado de los compo-
de la empresa

nentes y calculan la vida Gtil de las piezas.

La supervision de los motores y las operaciones en tiempo real

le permiten el acceso a distancia a sus activos a través de su
del motor ordenador o aplicacion cuando lo necesita, alineando la prdctica
operativa con los requisitos de mantenimiento.

Optimizar la gestion

Conseguir unaga mqyor Al poder resolver a distancia alrededor de un 60% de los casos re-
di ibilidad gistrados, puede reducir la necesidad de viajar a su emplazamiento
Isponl lida y ahorrar tiempo y dinero.

Confie en el compromiso de INNIO con la sostenibilidad

Para INNIO, la ética y el cumplimiento de las normas, junto con la realizacion de negocios sostenibles, estén en el
centro de todo lo que hacemos. Cuando usted elige a INNIO como proveedor, establece una relacion a largo plazo
con un colaborador de confianza. Nuestra mision fundamental, que consiste en acelerar la transicion del mundo a
cero neto, ha sido premiada con las prestigiosas calificaciones EcoVadis. INNIO se unid a la campana ‘Race to Zero,
iniciada por las Naciones Unidas, para reunir a los lideres del mundo con el fin de lograr una transicion saludable ho-
cia un futuro con cero neto. Gracias a nuestros esfuerzos, la calificacion de riesgo ESG de INNIO consolida su primer
puesto entre las mdas de 500 empresas mundiales del sector maquinaria evaluadas por Sustainalytics.*

* La calificacion tuvo lugar en marzo de 2023
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¢SE ANIMA A DAR
EL SIGUIENTE PASO?

INNIO esta listo para la era
del hidrégeno.

Permitanos ayudarle a estar
listo también.

Pongase en contacto con nosotros hoy
mismo rellenando el formulario de contacto
en nuestra pdagina web sobre el hidrégeno:
jenbacher.com/hydrogen

Nuestro equipo de ventas se pondra en
contacto con usted.



https://www.jenbacher.com/en/energy-solutions/energy-sources/hydrogen

ecovadis
Sustainability
Rating



https://www.jenbacher.com/en/energy-solutions/energy-sources/hydrogen
https://www.jenbacher.com/en
https://twitter.com/innio_group
https://www.linkedin.com/company/innio-group/

