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Rozwiqzania kogeneracyjne Jenbacher
od INNIO — Twojego eksperta
od silnikdbw gazowych

ENERGY SOLUTIONS. <
EVERYWHERE, EVERY TIME. IN'\NI



KOGENERACJA
CIEPLA I PRADU

Systemy skojarzonego wytwarzania ciepta i energii
elektrycznej (CHP) jednoczesnie wytwarzajq energie
elektrycznq i cieplnqg z jednego zrédta paliwa.

Dzieki zwiekszonej wydajnosci konwersja energii

z kogeneraciji zuzywa okoto 39%? mniej paliwa niz
oddzielne wytwarzanie rownowaznej ilosci energii
elektryczneji cieplnej. A budowanie systemow
kogeneracyjnych w poblizu lub w miejscu uzytkowania
pomaga ztagodzié znaczne straty na etapie
dostarczania i dystrybucji. System kogeneracyjny
napedzany przez silniki gazowe Jenbacher* od INNIO*
moze uzyskiwaé catkowitqg sprawnosé nawet do 95%.

ELASTYCZNOSC = SWOBODA

Instalacje kogeneracyjne sq zaréwno elastyczne, jok i
wydajne. Chociaz kogeneracja moze dostarcza¢ energie
elektrycznaq lokalnie, moze réwniez stuzy¢ do eksportu
wytworzonej energii elektrycznej do sieci, zapewniajqc
dodatkowe przychody i wspierajqgc w razie potrzeby
lokalng sie¢ energetycznq. Podobnie wytworzona energia
cieplna moze stuzy¢ do zaspokojenia miejscowego
zapotrzebowania na ciepto (np. do wytwarzania

gorqcej wody, pary lub ciepta technologicznego),
przechowywana do pdzniejszego wykorzystania lub
wykorzystywana do trigeneraciji w celu zaspokojenia
potrzeb klimatyzacyjnych lub chtodniczych.

Elastycznos¢ ta oznacza, ze kogeneracja pomaga
zapewni¢ niezaleznos¢ energetycznaq, poprawiajgc
stabilnos¢ sieci przy jednoczesnym zmniejszeniu sladu
weglowego. Kogeneracja eliminuje lub zmniejsza
potrzebe zakupu energii elektrycznej z sieci i nie trzeba
bedzie juz ptacic za drogie modernizacje kottéw
weglowych i olejowych. Zamiast zmagac sie ze
zmiennymi cenami i dostawami energii, skorzystasz

ze stabilnego, nadajgcego sie do natychmiastowego
wprowadzenia zrodta energii. Wraz ze wzrostem ilosci
energii elektrycznej wytwarzanej z niesterowalnych
Zrédet odnawialnych w sieci wzrasta réwniez wartosé
elastycznosci instalacji kogeneracyjnej. Ostatecznie ten
stopien niezaleznosci energetycznej moze oznaczac
réznice miedzy dobrze prosperujgcym a upadajgcym
przedsiebiorstwem.

POTENCJAt PRZEMYStOWY,
HANDLOWY | INSTYTUCJONALNY

Wiekszo$¢ istniejgcych mocy kogeneracyjnych znajduje
zastosowanie w energochtonnych gateziach przemystu,
takich jaok przemyst chemiczny, papierniczy i spozywczy, d
takze w metalurgii. Jednak kogeneracja oferuje ogromny
potencjat dla wielu innych obszarow dziatalnosci. Jako
rozproszone zrodto energii znajdujgce sie w poblizu lub w
miejscu uzytkowania, system kogeneracyjny zasadniczo
daje szkotom, szpitalom, hotelom i innym obiektom
komercyjnym i obiektom uzytecznosci publicznej
elektrownie typu ,zréb to sam”. Tego typu rozwigzanie
pozwala oszczedzac pieniqgdze dzieki znacznemu
ograniczeniu strat przesytowych i dystrybucyjnych
ponoszonych przy zakupie energii elektrycznej z sieci od
elektrowni systemowych.

2 Na podstawie danych Miedzynarodowej Agencji Energetycznej 2016 dotyczgeych produkceiji energii elektrycznej w UE-28 i danych 2017 dotyczgeych sredniego
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INSTALACJE KOGENERACYJNE MOGA DOSTARCZAC
WYDAJNA ENERGIE DO:

+ Budynkow mieszkalnych i handlowych

« Szpitali

+ Portéw lotniczych

+ Basendéw miejskich

+ Centréw konferencyjnych

+ Stadionow

« Parkéw rozrywki

+ Uniwersytetow i szkot

« Zaktaddw przemystu spozywczego i rozlewni

+ Szklarni

+ Budynkéw administracyjnych i innych budynkéw publicznych
- Obiektéw handlowych i przemystowych (takich jak przemyst wiékienniczy, petrochemiczny, stalowy i motoryzacyjny)
+ Ogrzewania miejskiego

+ Zaktaddw uzytecznosci publicznej

I wielu innych

Spaliny

Paliwo
gazowe

Kociot
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DODATKOWA KORZYSC
Z KOGENERACJI

Oszczednos¢ paliwa

| redukcja emisji

Skojarzona energia cieplna i elektryczna moga zmniejszy¢ zuzycie enerdii

pierwotnej? nawet o 39%%

OGRANICZONY SLAD
WEGLOWY

Ze wzgledu na wysokg sprawnosé, instalacje
kogeneracyjne zasilane goazem ziemnym zmniejszajq
zuzycie paliw kopalnych i znacznie obnizajg emisje gazéw
cieplarnianych (GHG). np. CO,. To sprawida, ze systemy
kogeneracyjne sq istotnym narzedziem pomagajgcym w
realizacji rzadowych celéw zréwnowazonego rozwoju.

Na przyktad zaangazowanie Unii Europejskiej w strategie
budowania bezpieczniejszej i bardziej ekologicznej
przysztosci energetycznej wymaga zmniejszenia emisji
gazoéw cieplarnianych i zuzycia energii pierwotnej o 40%,
a takze zwiekszenia sprawnosci energetycznej i udziatu
energii odnawialnej w koszyku energetycznym o 27% do
2030 roku.

W szczegdlnosci gaz ziemny jest lepszy dla sSrodowiska
niz inne paliwa kopalne, poniewaz spala sie prawie bez
czqstek statych, nie generuje emisji dwutlenku siarki (SO-)
i wytwarza znacznie mniej CO,. Instalacje kogeneracyjne
ograniczajq réwniez emisje tlenkéw azotu (NO,).

LEPSZE CHtODZENIE
Z TRIGENERACJA

Trigeneracja, czyli skojarzone chtodzenie, ciepto i energia
elektryczna (CCHP) zapewnia znaczqeq przewage nad
tradycyjnymi metodami chtodzenia. Jako doskonate
rozwiqzanie dla zaktaddw o zmiennych wymaganiach

w zakresie ogrzewania i chtodzenia, trigeneracja oferuje
wydajne catoroczne Zrédto energii zardwno dla potrzeb
ogrzewania jak i chtodzenia. Dzieki absorpcyjnemu
agregatowi chtodniczemu podtgczonemu do

systemu kogeneracyjnego, nadmiar energii moze byc¢
wykorzystany do generowania wody lodowej na potrzeby
klimatyzacji lub chtodnictwa.

Brak ruchomych czesci sprawia, ze agregaty absorpcyjne
oferujq znaczqce korzys$ci w poréwnaniu z agregatami
sprezarkowymi. Sg one prawie bezgtosne, a zmniejszone
zuzycie czesci skutkuje nizszymi kosztami eksploatacii i
cyklu trwatosci uzytkowej. Poniewaz uktad absorpcyjny
jako czynnik chtodniczy wykorzystuje wode, nie uwalnia
on zadnych szkodliwych substancji do atmosfery,

CO przyczynia sie do poprawy ogolnej sprawnosci
energetycznej obiektu, jak rowniez jego oceny
Srodowiskowe;j.

9 Naturalnie wystepujqce zrédia energii, takie jok gaz ziemny, ropa naftowa, wegiel i drewno, bez strat w dalszych procesach przetwarzania i transportu
4 Na podstawie danych Miedzynarodowej Agencji Energetycznej 2016 dotyczqeych produkcii energii elektrycznej w UE-28 i danych 2017 dotyczqeych sredniego
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ZAPEWNIAJACA OSZCZEDNOSC
KOSZTOW

Instalacje kogeneracyjne INNIO mogq réwniez pracowac
na réznych gazach organicznych i specjalnych
pochodzqgcych z rolnictwa, gérnictwa, gospodarki
odpadami i innych gatezi przemystu. Poniewaz w
przeciwnym razie potencjat energetyczny tych gazéw
zostatby zmarnowany iflub zostatyby one zlikwidowane
po duzych kosztach, zastosowanie to sprawia, ze
kogeneracja jest znacznie bardziej ekonomiczna niz
tradycyjna produkcja energii elektryczne;.

WYZSZA STABILNOSC SIECI

Podczas klesk zywiotowych lub katastrof spowodowanych
przez cztowieka, systemy kogeneracyjne mogq wspierac
krytyczne funkcje zaktadu lub powstrzymac potencjalne
straty ponoszone przez zaktad produkeyjny w przypadku
awarii lokalnej lub regionalne;j sieci energetycznej.
Obiekty takie jak szpitale czy centra danych wymagajg
nieprzerwanego zasilania. Chociaz generatory rezerwowe
mogq szybko dostarczac energie elektryczng w
przypadku awarii sieci publicznej, uktady kogeneracyjne
wyposazone w urzqdzenia separujgce, monitorujgce
napiecie, czestotliwos¢ i zaktéecenia sieci, zapewniajg
dodatkowy poziom bezpieczenstwa i ciggtosci
energetyczne;.

NIZSZE KOSZTY
KAPITAtOWE | ENERGETYCZNE

Kogeneracja moze okaza¢ sie atrakcyjna kosztowo
nawet w zestawieniu z innymi wysokowydajnymi
Zrédtami energii oraz w regionach, gdzie energia jest
kosztowna. Podczas gdy oszczednosci energiii CO,

sq porownywalne z oszczednosciami uzyskiwanymi w
systemach fotowoltaicznych, wiatrowych i gazowych,
ktére wytwarzajg wytgcznie energie elektrycznag, koszt
kapitatowy kogeneracji jest nizszy od kosztu energii
stonecznej i wiatrowej i tak samo niski jok w przypadku
uktadéw turbin gazowych i parowych (NGCC).
Kogeneracja obniza rowniez koszty energii, poniewaz jej
wtasna moc elektryczna i odzyskana energia cieplna
sq bardziej optacalne niz osobno zakupione energia
elektryczna i paliwo do kottéw grzewczych, ktére
zastepujq.



PODNOSZENIE WARTOSCI SILNI-
KOW GAZOWYCH JENBACHER W
INSTALACJI KOGENERACYJNEJ

W instalacjach kogeneracyjnych Jenbacher zastosowano
silnik kogeneracyjny wraz z wymiennikami ciepta, ktére
pozwalajg wykorzysta¢ wyprodukowane ciepto. Instalacje
te mogq tworzy¢ jeszcze wiekszq wartos¢ dla klienta przez
wykorzystanie innych zrédet ciepta dostepnych w silniku,
takich jok ptaszcz wodny chtodzenia korpusu silnikéw,
chtodzenie oleju smarowego, chtodzenie mieszanki
powietrzno-paliwowej i strumienia spalin.

Ponadto, potgczenie modutowej instalacii kogeneracyjnej
z systemem kottowym moze pomaoc w zaspokojeniu
szczytowych potrzeb cieplnych. A podtqgczenie magazynu
ciepta moze zapewni¢ dodatkowq elastycznose i
wydajnos¢ instalaciji, poniewaz produkcja i zuzycie ciepta
mogq by¢ oddzielone. Pozwala to na prace silnika, gdy
potrzebna jest energia elektryczna, a magazyn ciepta
wyréwnuje réznice w produkcji i zuzyciu ciepta.

kW,
Energia dostarczana
przez elektrownie S
centralng ‘\4
Energia 2,38 kW
dostarczana przez 1.1kW,,

kociot

NAJWAZNIEJSZE ZALETY
INSTALACJI KOGENERACYJNYCH
JENBACHER:

+ Sprawnosc¢ elektryczna az do 49%

- Sprawnosé catkowita (elektryczna i cieplina) do 95%.

+ Szeroki zakres mocy elektryczneji cieplnej

+ Niskie emisje dzieki spalaniu opatentowanej mieszanki
ubogiej LEANOX*

+ Kompaktowa konstrukcja zajmuje niewiele miejsca

« Elastycznosé paliwowa umozliwia korzystanie z gazu
ziemnego, biogazu, gazu wysypiskowego, gazu kopalnia-
nego lub gazu koksowniczego

« Doskonate bezpieczenstwo operacyjne i dyspozycyjnosé

« Znaczne oszczednos$ci kosztéw w regionach o umiarko-
wanych i wysokich cenach energii elektrycznej

DANE DOTYCZACE ZAPOTRZEBO-
WANIA NA ENERGIE CIEPLNA

Instalacja kogeneracyjna o mocy 1000 kWel i 1250 kWth

spetnia nastepujgce wymagania dotyczqce ogrzewania:

+ Siec cieptownicza krétkiego zasiegu: okoto 12 500
metréw kwadratowych dzielnicy mieszkalne;j

+ Szpital: okoto 150 tézek

+ Zaopatrzenie budynku: okoto 10 000 metréw
kwadratowych powierzchni uzytkowej

5)
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9 Na podstawie danych Miedzynarodowej Agencji Energetycznej 2016 dotyczqcych produkcii energii elektrycznej w UE-28 i danych 2017 dotyczqeych sredniego
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TECHNOLOGICZNY
LIDER KOGENERACJI

Efektywne wytwarzanie energii w oparciu o technologie Przy ponad 12 000 instalacji kogeneracyjnych INNIO na
kogeneracyjnq jest coraz bardziej atrakcyjne w dobie catym swiecie nasz park maszynowy moze wytwarzaé
rosngcego zuzycia energii i kosztow, a takze zwigkszonej tqcznie okoto 17 000 MW energii elektrycznej, a jego
Swiadomosci na temat zmian klimatu. Nasze innowacyjne potencjat to 136 TWh energii elektrycznej rocznie i ponad
instalacje kogeneracyjne napedzane przez silniki 142 TWh energii cieplnej. Ta iloS¢ energii moze zasilic
Jenbacher plasujg INNIO wsréd swiatowych lideréw okoto 38 milionéw domoéw w UE® | ogrza¢ az 14 miliondw
technologicznych w dziedzinie kogeneraciji. gospodarstw domowych w UE”. Nasz zainstalowany

park maszynowy ma réwniez potencjat do zmniejszenia
globalnej emisji CO, 0 okoto 35 miliondw ton®, czyli ilos¢
wytwarzang rocznie przez okoto 19 miliondw samochodow
w Europie®?.

Jenbacher J624

9 Na podstawie sredniego zuzycia energii elektrycznej przez gospodarstwa domowe w UE, 2014, Swiatowa Rada Energetyczna https:;//wec-indicators.enerdatanet/
)W oparciu o dane dotyczqce ogrzewania i chtodzenia, Komisja Europejska, 2018 https://ec.europa.eu/energy/en/topics/energy-efficiency/heating-and-cooling

8 Na podstawie wskaznika emisji gazu ziemnego w UE, 2017, EU Open Data Portal https://data.europa.eu/euodp/en/data/dataset/jrc-com-ef-comw-ef-2017 i
intensywnosé emisji dwutlenku wegla przy wytwarzaniu energii, 2017, Miedzynarodowa Agencja Energetyczna https://www.iea.org/tracking/tcep2018/power/

% Na podstawie Sredniej emisji CO, przez samochéd w UE, 2015 https://www.ved.org/fileadmin/user_upload/Redaktion/
Themen/Auto_UmweIt/COz—Grenzwert/2018_04_COQ_emissions_curs_The_focts_report_ﬁnol.pdf



Firma INNIO* to wiodqcy dostawca rozwigzan w zakresie silnikéw gazowych, urzgdzen energetycznych, platformy cyfrowej i
zwigzanych z nimi ustug wytwarzania energii elektrycznej i sprezania gazu w miejscu uzytkowania lub w jego poblizu. Nasze marki
Jenbacher* i Waukesha* umozliwiajq INNIO osigganie niemozliwego i odwazne spoglqdanie w przysztosé. Oferujemy szerokqg game
niezawodnych, oszczednych i zrownowazonych przemystowych silnikow gazowych wytwarzajgcych energie o mocy od 200 kW do
10 MW, przeznaczone dla wielu gatezi przemystu na catym swiecie. Mozemy zapewni¢ pomoc techniczng w cyklu zycia ponad 50 000
dostarczonych silnikéw gazowych pracujgcych dzis na catym Swiecie. A ponadto dzieki sieci serwisowej w ponad 100 krajach INNIO
tqczy sie ze swoimi klientami na poziomie lokalnym, zapewniajqc szybkqg reakcje na ich potrzeby serwisowe. Siedziba firmy miesci sie

w Jenbach, w Austrii, ale INNIO prowadzi rowniez istotng dziatalnosé w Welland (ontario, Kanada) i Waukesha (Wisconsin, USA).

Aby dowiedzieé sie wiecej, odwiedz: innio.com/pl

* Symbol znaku handlowego
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